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Consumo energetico

1. RESULTADOS DO CALCULO DO CONSUMO
ENERGETICO

1.1. Resultados mensais.

1.1.1. Consumo energético anual do edificio.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(kWh) (KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (KWh) (kWh/ano) (kWh/mzano)
EDIFICIO (S.=451.31 m2; V = 1452.88 m3)
Aguecimento | 531.8 287.7 80.7 58.2 24.5 - - - - 11.6 68.0 310.4 1372.9 3.0
Arrefecimento -- - -- - -- 3100.5 3935.7 4005.3 2870.9 -- -- -- 13912.4 30.8
Necessidade energética
AQS| 226.7 2048 226.7 2194 226.7 2194 226.7 226.7 2194 226.7 2194 226.7 2669.4 5.9
TOTALJ] 7585 4925 3074 2776 2513 3319.9 41624 42320 3090.3 2383 2874 537.1 17954.7 39.8
EF.quec | 236.9 128.0 31.0 20.8 8.6 - - - - 3.2 23.4 130.5 582.6 13
EP.q..| 561.1 3032 735 49.3 20.4 -- - -- - 7.6 55,5  309.0 1379.6 3.1
EPrraquec | 463.0  250.2 60.7 40.7 16.8 - - - -- 6.3 45.8 255.0 1138.5 25
© EFw| - 00 00 -~ - 7260 10363 11265 7513 - - - | 36402 ¢ 8.1
EP e - 0.0 0.0 - - 1719.2 2454.0 2667.6 1779.1 - - - 8620.0 19.1
Electricidade EPoarer | - 0.0 0.0 - -~ 14187 20250 2201.3 14681  -- - - 71132 15.8
(fo=1958 EF..| 97 874 967 936 97 936 9.7 9.7 936 967 936 967 | 11389 25
EP...] 229.1 2069 229.1 2217 2291 2217 2291 2291 2217 2291 2217 2291 2697.0 6.0
EP..:] 189.0 1707 189.0 1829 189.0 1829 189.0 189.0 1829 189.0 1829 189.0 2225.6 4.9
77777 EFun | 15360 1337.4 14715 14053 15360 14053 14715 15360 1340.8 15360 1469.8 1407.0 | 174527 387
EPiun | 3637.3 3167.0 34845 3327.8 3637.3 3327.8 34845 3637.3 3175.0 3637.3 3480.5 3331.8 41327.9 91.6
EP.um} 30015 2613.4 28754 2746.1 30015 2746.1 28754 30015 2620.0 30015 2872.1 27494 34103.8 75.6
Electricidade EF - - - - - - - - - - - - -
autoconsumida EPl - - - - - - - - - - - - -
(f.p = 1.954) EP,, - - - - - - - - - - - - -
T T T T T T T T T T T T TCoua]| 18607 715508 15093 15108 16413 22249 26045 27503 21857 16360 15868 1634.2 | 228144 506
C., | 44274 3677.1 3787.1 3598.8 3886.7 5268.7 6167.5 6534.0 51758 3874.0 3757.6 3869.8 54024.5 119.7
C.on | 36535 3034.3 31251 2969.7 3207.3 4347.7 5089.5 5391.8 4271.1 3196.8 3100.8 3193.4 44581.0 98.8
onde:
S Superficie habitavel do edificio, m2.
V. Volume Gtil habitavel do edificio, m3.
feep: Factor de conversao de energia final a energia primaria procedente de fontes ndo renovaveis.
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EF:  Energia final consumida pelo sistema em ponto de consumo, kWh.

EP:  Consumo de energia primaria, kWh.

EP.: Consumo de energia primaria de origem ndo renovavel, kWh.

Caww: Consumo de energia em ponto de consumo (energia final), kWh/mz2-ano.
C,:  Consumo total de energia primaria, kWh/m2-ano.

C.n: Consumo de energia priméria de origem n&o renovavel, kWh/mz2-ano.

1.1.2. Resultados por zona habitavel e més

Piso 0 (S, =128.01 m% V = 399.14 m3)

Jan  Fev.  Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(kwh)  (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (KWh) (kwh/ano) (kWh/m2-ano)

Aquecimento] 821 347 - -- - -- - -- - -- - 40.8 157.6 1.2
Arrefecimento] - - - - - 665.3 851.7 8713 619.1 - - - 3007.4 235
Necessidade energética
AQS| 453 410 453 439 453 439 453 453 439 453 439 453 533.9 4.2
TOTAL| 1274 757 453 439 453 709.2 897.0 9167 6629 453 439 86.1 3698.8 28.9

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(h)y () (h)y (h)y (h) (h)y (h) (h)y (h)y (h)y () (h) (h)

Horas fora do Aquecimento|] 1 0 - - - -~ -~ -~ -~ -~ - 0 1

setpoint’ Arrefecimentof - - - - - 0 1 1 - - - - 2

*Numero de horas nas quais a temperatura do ar dos compartimentos da zona se situa fora do intervalo de
temperaturas de setpoint de aquecimento ou de arrefecimento, com uma margem superior a 0.2 °C para

agquecimento e 0.2 °C para arrefecimento.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(kwh)  (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (KWh) (kwh/ano) (kWh/mzano)

AQS, | 272 246 272 263 272 263 272 272 263 272 263 272 320.3 25
Energia Gtil proporcionada
AQS,;,] 181 164 181 176 181 176 181 181 176 181 176 181 2135 17
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onde:
S Superficie Util da zona habitavel, mz2,
V: Volume til da zona habitavel, m3.

AQS,,: Energia solar util proporcionada, kwh.

AQS,.. Energia util proporcionada pelo sistema, kWh.

Piso 1 (S, =122.63 m2; VV = 397.32 m3)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(kWh)  (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwWh/ano) (kWh/m2ano)
Aquecimento | 439 17.2 - - - - - - - - - 19.3 80.4 0.7
Arrefecimento - - - - - 1014.2 1235.6 1263.3 931.8 - - - 4444.9 36.2
Necessidade energética
AQS| 453 410 453 439 453 439 453 453 439 453 439 453 533.9 4.4
T T 7oTAL| 892 Ts81 453 439 453 10581 1280.9 13086 9757 453 439 646 | 50501 413

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
)y () (h)y (h)y () (h)y (h) (h)y (h)y (h)y () (h) (h)

Horas fora do Aquecimento | 1 1 - - - N - 0 2

setpoint’ Arrefecimento| - -~ -~ - -~ 0 3 13 0 - - - | 16

*Numero de horas nas quais a temperatura do ar dos compartimentos da zona se situa fora do intervalo de
temperaturas de setpoint de aquecimento ou de arrefecimento, com uma margem superior a 0.2 °C para

aquecimento e 0.2 °C para arrefecimento.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwWh) (kwWh) (kwWh) (kWh) (kWh) (kwh/ano) (kWh/m2ano)

AQS,, | 27.2 24.6 27.2 26.3 27.2 26.3 27.2 27.2 26.3 27.2 26.3 27.2 320.3 2.6
Energia util proporcionada
AQS,.| 181 16.4 18.1 17.6 18.1 17.6 18.1 18.1 176 18.1 176 18.1 2135 1.7
onde:
S Superficie Util da zona habitavel, m2,
V: Volume til da zona habitavel, m3.
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AQS,,: Energia solar util proporcionada, kwWh.

AQS,.: Energia util proporcionada pelo sistema, kWh.

Piso 2 (S, =122.63 m? V = 397.60 m3)

Jan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano

(kwh)  (kWh)  (kwh) (kwWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh/ano) (kWh/mzano)

Aquecimento] 804 339 - - - - - - - - - 40.2 154.6 13

- 955.4 11985 1207.9 871.3 - - - 4233.1 345

Arrefecimento - - - -
Necessidade energética
. 453 439 453 439 453 453 439 453 439 453 533.9 44

999.3 12438 1253.2 9152 453 439 856 49215 40.1

TOTAL| 1258 749 453 439 453

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(h)y () (h)y (h)y (h) (h)y (h) (h)y (h)y (h)y () (h) (h)
- 1 4

Horas fora do Aquecimento| 3
1 0 - - - 14

setpoint’ Arrefecimento| -- - -~ - -~ 0 3

*Numero de horas nas quais a temperatura do ar dos compartimentos da zona se situa fora do intervalo de

temperaturas de setpoint de aquecimento ou de arrefecimento, com uma margem superior a 0.2 °C para

agquecimento e 0.2 °C para arrefecimento.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set Out Nov Dez Ano

(kwh)  (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kWh/ano) (kWh/m2ano)

AQS., | 272 246 272 263 272 263 272 272 263 272 263 272 320.3 2.6

Energia Gtil proporcionada
18.1 2135 17

AQS.] 181 164 181 176 181 176 181 181 176 181 176

onde:
S, Superficie Util da zona habitavel, m2.
V: Volume (til da zona habitavel, ms.

AQS,,: Energia solar util proporcionada, kwWh.

AQS,.: Energia util proporcionada pelo sistema, kWh.
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Piso 3 (S,=71.41 m% V = 237.16 m3)

Jan  Fev.  Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano

(kwh)  (kWh) = (kwh) = (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (KWh) (kWh/ano) (kWh/mz-ano)

Aquecimento] 186.7 92.4 34 - - - - - - - 18 1027 387.0 54
Arrefecimento] - - - - - 465.6 6485 6589 4488 - - - 2221.7 311
Necessidade energética
AQS| 453 410 453 439 453 439 453 453 439 453 439 453 533.9 75
TOTAL] 232.0 1334 487 439 453 5095 693.8 7042 4927 453 457 1480 3142.6 44.0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(h)y () (h)y (h)y (h) (h)y (h) (h)y (h)y (h)y () (h) (h)

Horas fora do Aquecimento| 7 4 - -~ - -~ -~ -~ -~ -~ - 3 13

setpoint’ Arrefecimento| - - - - -~ - 0 1 - - - - 1

*Numero de horas nas quais a temperatura do ar dos compartimentos da zona se situa fora do intervalo de
temperaturas de setpoint de aquecimento ou de arrefecimento, com uma margem superior a 0.2 °C para

agquecimento e 0.2 °C para arrefecimento.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(kwh)  (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (KWh) (kwh/ano) (kWh/mzano)

AQS., | 27.2 24.6 27.2 26.3 27.2 26.3 27.2 27.2 26.3 27.2 26.3 27.2 320.3 4.5
Energia Gtil proporcionada
AQS,,| 181 16.4 18.1 17.6 18.1 17.6 18.1 18.1 176 18.1 176 18.1 2135 3.0
onde:
S, Superficie Util da zona habitavel, m2.
V: Volume (til da zona habitavel, ms.

AQS,,: Energia solar util proporcionada, kwWh.

AQS,.: Energia util proporcionada pelo sistema, kWh.

Piso 4 (S,=6.62 m?% V = 21.67 m?)
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(kwh)  (kwh)  (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh/ano) (kWh/m2-ano)
Aquecimento ]| 138.7 1095 77.3 58.2 245 - - - - 11.6 66.2 107.4 593.4 89.6
Arrefecimento - - - - - - 14 39 - - - - 5.4 0.8
Necessidade energética
AQS] 453 41.0 453 439 453 439 453 453 43.9 453 439 453 533.9 80.6
TOTAL| 1841 1504 1227 1021 69.9 439 46.8 49.3 43.9 56.9 1101 152.7 1132.7 1711

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
hy (h)y () () () () (h)y () () () )y () (h)

Horas fora do Aquecimento | 124 119 118 135 90 - -- - - 71 141 99 | 896

setpoint’ Arrefecimento| - - - - -~ -~ — - - - L - -

*Numero de horas nas quais a temperatura do ar dos compartimentos da zona se situa fora do intervalo de
temperaturas de setpoint de aquecimento ou de arrefecimento, com uma margem superior a 0.2 °C para

aquecimento e 0.2 °C para arrefecimento.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
(kwh)  (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwWh) (kwWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh/ano) (kWh/m2ano)

AQS,, | 27.2 24.6 27.2 26.3 27.2 26.3 27.2 27.2 26.3 27.2 26.3 27.2 320.3 48.4
Energia util proporcionada
AQS,.| 181 16.4 18.1 17.6 18.1 17.6 18.1 18.1 176 18.1 176 18.1 2135 32.3
onde:
S Superficie Util da zona habitavel, mz2,
V: Volume til da zona habitavel, m3.

AQS,,: Energia solar util proporcionada, kwh.

AQS,.. Energia util proporcionada pelo sistema, kWh.
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2. MODELO DE CALCULO DO EDIFICIO.

2.1. Necessidade energética do edificio.

2.1.1. Necessidade energética de aquecimento e arrefecimento.

., ; Su Daquec Darref
Zonas habitaveis

(m?)  (kWh/ano) (kWh/mzano) (kWh/ano) (kWh/m2ano)

Piso 0 128.01| 157.56 1.23 3007.40 23.49
Piso 1 122.63| 80.35 0.66 444489 36.25
Piso 2 122.63| 154.58 1.26 4233.08 34.52
Piso 3 71.41 | 387.03 5.42 2221.70 31.11
Piso 4 6.62 593.41 89.63 5.37 0.81

451.31 1372.92 3.04 13912.43 30.83
onde:

S..  Superficie Gtil da zona habitavel, m2.
D.... Valor calculado da necessidade energética de aquecimento, kWh/ano.

D.... Valor calculado da necessidade energética de arrefecimento, kwWwh/mz2-ano.

2.1.2. Necessidade energética de AQS.

O salto térmico utilizado no célculo da energia térmica necessaria realiza-se entre
uma temperatura de referéncia definida na zona, e a temperatura da agua de rede na

localizacdo do edificio projectado, de valores:

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

(C) (C) (°C) (°C) (°C) (°C) (*C) (°C) (°C) (*C) (*C) (°C)

Temperatura da dgua de rede 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
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Mostram-se seguidamente os resultados do célculo da necessidade energética de
AQS para cada zona habitavel do edificio, junto com as necessidades diérias, a
percentagem da necessidade coberta por energia renovavel, e a restante a satisfazer

através de energias ndo renovaveis.

L, R QAQS Tref Su DAQS %AS DAQS,sis
Zonas habitaveis

(I/dia) (°C) (m?) (kwh/ano) (kWh/mzano) (%) (kwWh/ano) (kWh/m2ano)

Piso 0 28.0 60.0 128.01 533.87 4.17 60.0 213.55 1.67
Piso 1 28.0 60.0 122.63 533.87 4.35 60.0 213.55 1.74
Piso 2 28.0 60.0 122.63 533.87 4.35 60.0 213.55 1.74
Piso 3 28.0 60.0 7141 533.87 7.48 60.0 213.55 2.99
Piso 4 28.0 60.0 6.62 533.87 80.64 60.0 213.55 32.25

140.0 451.31 2669.37 591 1067.75 2.37
onde:

Qnos:  Caudal didrio necessario de 4gua quente sanitéria, I/dia.

T Temperatura de referéncia, °C.

S, Superficie Util da zona habitavel, m2.

Daos:  Necessidade energética correspondente ao servico de agua quente sanitéria, kwWh/mz2-ano.
%,s.  Percentagem coberta por energia solar da necessidade energética de dgua quente sanitaria, %.

Daossis Necessidade energética de AQS coberta pelo sistema, kWh/m2-ano.

2.2. Factores de conversao

Cer Ce Cepnr kg CO,
Vector energético feep Feepr e
(kWh/ano) (kWh/mz2.ano) (kWh/ano) (kWh/m2ano) (kWh/ano) (kWh/mz2-ano) (kg CO,/ano) (kg CO,/m2ano)
Electricidade obtida da rede 22814.39 50.55 2.368 54024.47 119.71 1.954  44580.99 98.78 0.331 7551.6 16.7
onde:
Ca Consumo de energia em ponto de consumo (energia final), kWh/mz2-ano.
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Teep:
Co.
Teepr:
Copr:

fo2!

kg CO.:

Consumo energetico

Factor de conversao de energia final a energia primaria.

Consumo de energia primaria, kWh/mz2-ano.

Factor de conversao de energia final a energia primaria procedente de fontes ndo renovaveis.
Consumo de energia primaria de origem néo renovavel, kWh/mz2-ano.

Factor de conversdo de energia final a emissdes de CO,, kg CO,/kWh.

Emissdes de CO,, kg CO,/m2-ano.
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